
 7þþþÿÿ .þÿþþÿ' .6þþÿ /þÿþþÿ
þÿþÿ 7Nþþÿ

 þþÿNÿ' 7þþþÿ' þþÿ'þÿN þþÿ þÿ þþÿþÿþþÿ' .6þþþÿ' G'þþþÿ' þþþþþÿ þþþÿ Gþþþþÿ'
þþÿNþþþÿ'
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�þþÿþÿþþÿ' /þÿþþþÿ' ÿ' .þþþÿ '6þþÿ

þþþþÿ' þþþþÿ'
 7Nþþþÿ' 7þþþÿ' .'7þþÿ þÿþÿ þÿ /7þþÿ'
 þOþþþÿ þOþÿN þÿþÿ þþÿ �þÿ'þÿ' þÿ þþÿNþÿ þþÿ

þþþÿ'þþÿÿ' þþþþþÿ'N /'þþþÿþÿ

þÿÿ' þÿþþþÿ'

 þþþÿ .þÿþÿN //þþþÿ .þÿþÿ7þþþÿ 7þþþÿ'
 N' þþþÿ' /'N7þÿ /þÿþþþÿ' FN/ þþþþþÿ

þþþþþÿ /7'þÿ Gþþþÿ'

þþÿþþþÿ' þþÿþÿ
 þþÿ'þþþÿ' .7þþþþÿ þþÿþþÿ' þþÿþþþÿ' þþþþÿ

 þOþÿN Fþþþþÿ þþþÿ/ þþþÿ7 /þÿþþÿ Fþÿ þÿ
þþþþÿ þÿ' þþþþÿN þÿ'
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þþÿNþÿ þþÿþÿÿ' þþÿþÿþÿ' .6þþþÿ'

þþþÿþþÿ' SIR .6þþÿ

:þþþþÿ7 .þþÿ /þÿ ÿ' Fþþþÿ' þþþÿ

S - þÿþÿþÿ Fþþÿþþÿ' /'þÿÿ' (Susceptible)

I - Fþþÿþþÿ'N Fþÿþþþÿ' /'þÿÿ' (Infected)

R - Fþÿþþþÿ' N' Fþÿþþþþÿ' /'þÿÿ' (Recovered)

þÿþÿ' þþÿ .ÿþþÿ' Gþÿ þþÿ Fþþþÿ' þÿþÿ þþþÿþþÿ .ÿ/þþÿ Gþþþþÿ

þÿþþþþÿ' .6þþþÿ'

SEIR: þÿþþþÿ' /þþÿ þÿþÿ' (Exposed) 6'þÿÿ' 7þþÿ þþÿ
SEIRS: ' O/þþÿ þÿþÿÿ'N þÿþþþÿ' F'þþÿ þþÿþþÿ' þþþÿ
Age-structured: þþþþþþÿ' þÿþþþÿ' .þþþÿ' þÿ'þÿ .6þþÿ

.'þþþþÿ' þÿ/ þþþþþÿ þþþþþÿ' þÿ þþþÿ þþþÿ .6þþÿ þÿ
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/þÿþþþÿ' .6þþÿ 'þþÿ þÿ'þÿ

þþÿNÿ' .þÿþþþÿ' þþÿ
 �.þþÿþÿ' Fþþÿ �þÿþþþÿ' /þþÿ �ONþþÿ' Fþþÿ :7Nþþþÿ' þþÿþþÿ þÿþþÿ

þÿþÿþÿ þþÿþÿN .þÿ'7/ þÿ Fþþþÿÿ' FþÿN

þÿþÿþÿ' .6þþþÿ' þþþþÿ

 ('þÿþÿ' þÿ þþÿþÿ .6þþÿ N' �SIR� SEIR) þÿþþþÿ' .6þþþÿ' 7þþþÿ'
þþÿþÿþÿ' .þÿþþþÿ'N .ÿ/þþþÿ' þÿþþÿN

þþþþþÿ'N þþÿþþÿ'
 Python þþÿ .þþÿ G'þþþÿþÿ þÿþÿþÿ /þÿ ÿ' þÿþÿþÿ' .6þþþÿ' þÿþþÿ

þþþþþÿ .þþþþÿ þÿ R N'

þþþþÿ'N /þÿþþþÿ'
 þÿ/ FþþÿN .þÿþþþÿ' þÿþþþÿ þþþþþÿ .þÿþþÿ þÿ /þÿþþþÿ' þÿþþÿ þÿ7þþÿ

þÿþþþÿ'N .'þþþþÿ'
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.6þþþÿ' þÿ/ þÿ þþÿþþÿ' þÿ'þþÿ'
1

(R ) þÿþÿÿ' Fþþþÿÿ' Fþþÿ

 þÿ'N þþÿ þþþþþÿ þÿþÿ' 7þþÿÿ' /þÿ
þÿþþÿþÿ þÿþÿþÿ þÿþÿ þþþþÿ þÿ .þþÿ

2

Nþþþÿ' Gþþþÿ' þÿ þÿþþþÿ'
 �þþÿþÿþÿ' .'''þÿþÿ Fþþþÿÿ' �þþþþÿ' 7þþÿ'

/þþþþþÿ' þþÿþþþÿÿ' .þÿþþþÿ'N

3

þþÿ'þÿþþÿþÿ' þþþþÿ'
 GNþþÿ'N �Nþþþÿ' þÿ6þþÿ' �Fþþþÿ' þÿþþÿ

þþþþþÿ' þÿ þ Oþþþÿ //þÿþþÿ' þþþþÿ'
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þÿþþþÿ' /þÿþþþÿ' .þþþþÿN .'N/'

Pyt�o� � Nu�Py
 þþþÿ NetworkXN EpiModel þþÿ þÿþÿ .þþþþÿ
 þÿþþÿ' þþþþþÿ' þþÿþþÿ' þÿ /þþþÿ .6þþÿ 'þþÿ
þþÿþþÿ' þÿNþþÿ'N

R Stati�tical
 EpiEstimN deSolve þþÿ þþþþþÿ Gþÿ
 .þþÿ'N þÿ þþÿþÿþÿ' þÿþþþþÿ þ Oþþþÿ þþþþÿ
G'þþþÿÿ' þþþÿ

NetLogo � A�yLogic
 þÿþþþÿ þþþÿ 'þÿþÿ' þÿ þþÿþÿ /þÿþþÿ .þþþÿ
 þþþÿ /þþþþÿ' .þÿþþþÿ'N þÿ/þþÿ' .þþÿþþþÿ'
þÿþÿ
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þþþþÿ' .þÿþþÿ' þþÿþÿ

''þþÿÿ' .þþþþÿ'þþÿ'

:þþÿþþÿ þþþþÿ þÿ þÿþÿþþÿ /þÿþþþÿ'

þÿþþþÿ' þþþÿ'N þÿþþþÿÿ' þÿþþþÿ'
þÿþþÿ' þÿþÿÿ' þÿ .þÿþþþÿ' ''þÿ7'

N7þþÿ' Fþþÿ'N þþþÿþþþÿ' þþþÿ
þÿ'þþþÿ' þþþÿ6þÿN þþþþþÿ' .þþÿ

/þþþÿ þþþÿ þÿ'N þÿþÿ þþþþÿ þÿ þþþþÿ þþÿ' þÿþþÿ þþþÿ þ Oþÿ //þþþÿ .þÿþÿ þþþþÿ F' ÿ' .6þþþÿ' þþþÿ

https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma


COVID-19 /þÿþþÿ :þÿþÿ þÿ'7/

12020 þÿþþÿ
þþþÿ' �FþÿNN .7þÿ þ Oþÿþÿ 'O7þþþÿ' þþÿþÿ þþÿNÿ' .6þþþÿ'

22020 77þÿ

%60 þþþþÿ þþþþþÿ' þþþþÿ .þþÿ' þÿþþÿ' Fþÿÿ' þþÿþÿ /þÿþþÿ

32020 þþþÿ'
þþÿþþþþÿ' .þÿþþÿþÿ þþþþÿ' þÿ/ þþ Wþÿ þÿÿ' þþþþÿþÿ /6þþÿ .6þþÿ

42020 þþþþÿ/

 þþÿÿ' .þþþþÿ .þÿþÿNÿ' þÿþþÿ þÿ .þÿþÿ þþþþþÿ' .þþþþÿ'þþÿ' /þÿþþÿ
þÿþÿ
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/þþþÿ'N .þÿþþþÿ'

.þÿþþþÿ' þÿ þþþþÿ' Gþÿ
 /þÿþþÿ' .þÿNþþþÿ' þÿ /þþþþÿ' .þÿþþþÿ'

 þÿ þÿþÿ þþÿ �þþþÿ/ þþÿ N' þþÿþÿ þþÿ þOþÿþÿ
þþÿNÿ' .'þþþþÿ' þþÿþÿþÿ

Nþþþÿ' Gþþþÿ' þþþþÿ
 þþÿ þÿþþþÿ' .'7'þþÿ' þÿþþÿ þþþÿ' þÿ

 �/þþþþþÿ' þþÿþþþÿÿ' .þþÿþþþÿ'N �þþÿþþþÿ'
.'''þÿþÿ .Nþþþþÿ' Fþþþÿÿ'N

þþÿþÿþþÿ' /7þþÿ'
 /'þÿÿ' þþÿþÿ þÿþþÿ þþÿ' /þþþþÿ' .6þþþÿ'
 Oþÿþÿ þOþÿNN þþþÿ þþÿþÿþÿ /7'þÿ þþþþÿ

þþþþþÿ'N þþþþþþÿ
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/þÿ'N .'7þþÿ :þþþþþþÿ'

þÿþþþÿÿ' 'þÿþÿ'
 .6þþþÿ' þÿ/ þþþþþÿ þþþþÿ' þþþþÿ' þÿ/

þþþþþþÿ' þþÿNþþþÿ' .'þþþÿþÿ þþþþÿ'N

þþþþÿ' .þÿþþþÿ'

 þÿþÿNN þÿþþþþÿ' þÿ'þþÿ' .þÿþþÿ G'þþþÿ'
þþÿþÿ þÿþÿ .þÿþþþÿ'N þÿþþÿ' þþþþÿ þÿ'þþÿ'

þÿNþÿ' FNþþþÿ'
 .þÿþþþÿ'N .6þþþÿ' þÿ7þþþÿ þÿþþþÿ .þþþÿ

þþÿNþÿ þþÿþþÿ' þÿþþþÿÿ' þþþþþÿ þOþþÿþÿ

 þÿþþÿ' þþþÿ' þÿþþÿ þÿ /þÿþÿN þÿ/ þþÿ' þþþþÿ 7þþþÿ' þÿ þþþþþÿN �þþÿNÿ' þþÿ'þÿ þÿ þþþÿ þþÿ ÿ /'/' þþþÿ' þþÿþÿþþÿ' /þÿþþþÿ' .6þþÿ :þÿþþÿ'

þþþÿþþÿ'
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