
 þþÿþþþþÿ þÿþÿ þþÿ :þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ'
.þþþþþþÿ'N

 þÿþÿ þÿþþÿ þþþþÿ þþÿ � Oþþþÿ þÿ Gþþÿÿ' þÿþÿ þþÿ 'þÿþþþÿ' þÿ þÿþÿ' Gþþþÿ þÿ þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ'
 þþþþþþÿ' þÿ'þþÿ' þÿ þÿþþÿ' þþþþþÿ N7Nþÿ þÿþþÿ' þÿ ?þþÿ' 'þÿ þþÿ .þþþÿ'þÿ' G'þþþÿþÿ þþþÿ'

.þþÿþþþÿ' 7þþÿÿ' þÿþÿ þþÿN .þÿNþþþÿ' 7þþÿ þÿ ' O'þÿ �þþÿþþþÿ' .þþþþþþÿ'N
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þÿ'N þþÿ þÿ þÿþþþÿ þþÿþÿ þþÿ'þÿ

þÿ'6ÿ'N þÿþþþÿ'
 þþþÿ' Fþþÿ' þÿ þÿþþþÿ' �þÿ'N þþÿ þÿ

 þÿ þþþþÿ' þÿ þÿ'6ÿ' þþþþÿ �?þþþþÿ' 7þþþþÿ
.Gþþÿÿ' 7þþþÿÿ' þÿ þÿÿ' þÿ þÿþþÿ'

?7þþþÿ'N þÿþþÿ'
 �þÿþÿ' þÿ þÿ'6ÿ' þþþÿ Fþþÿ þÿ þÿþþÿ'
 Fþþÿ þþÿ ?7þþþÿ' þÿ' .þþþþÿ þþþÿ þÿN

 þÿþÿ Oþÿ þÿ FþÿN �þÿþÿ' þÿ þÿþþÿ' þþþÿ
.þÿþþÿ' þþþÿ

þþÿþþÿ' .ÿ/þþþÿ'
 þþþþþÿ þþþþÿ' þÿþþÿ' .ÿ/þþÿ þþÿ þþþÿ

 þÿþÿ þþÿ �þÿþÿ ?7þþÿ þþÿ Gþþÿÿ' þÿþÿ
 þÿþÿ þÿ /7þþÿ þÿþÿ N' þþÿ' 7þþþÿ'

.þþþþþÿ
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þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ' þþþÿ þþÿ'N/' :.þþÿ'þÿÿ'N .þþþþþÿ'

.þþþþþÿ'
 7'þþÿ þþÿ þþÿ' þþÿþÿþþþÿ' .þþþþÿ' þÿþÿ þþÿþÿ' þþÿþÿ7 .'N/' .þþþþþÿ' þþþþÿ

 þþþÿ N' þþþþÿ þþþÿ �/þþÿÿ' þþÿþþÿ þÿþþÿ' þÿ .?7þþþÿ'N �þÿþþÿ' �þÿ'6ÿ' þþÿ �Gþþÿ'N
.N/þþÿ'N þþþþÿ' þÿ7þþþÿ' þÿ O//þÿ �þþÿþÿþþþÿ þþþþÿþÿ ÿ'

.þþÿ'þÿÿ'
 þþÿ (7 �7) þþÿ7þþÿþÿ' .þþÿ'þÿÿ' Gþþÿ Gþþþþÿ �þÿþþÿ þÿ þþÿ þÿþÿ þÿþþþþÿ

 (þÿN'þÿ' �þþþÿ' þþÿ) þþþþþÿ' .þþÿ'þÿÿ' G'þþþÿ' þþþÿ .Oþþþþÿ ' Oþþÿ þÿ'þÿ' þÿ þþþÿ
./'þþÿ þþÿ' þþþÿ þÿþÿ'þÿ' þÿþþÿ'N þÿ'þþÿ' þÿþÿ þ Oþÿ'
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þÿ/þþþÿ'N þþþÿÿ' þÿþþÿ' þþþþÿ :.þÿNþþþÿ'
 .þÿþÿ' þþÿ þþÿ þþÿ6þþÿ' /þþÿ þþþÿ' þÿþþÿ þþÿ �þÿþþÿ þÿ þÿþþþÿ þOþþþÿþÿ Oÿþþÿ .þÿNþþþÿ' þÿþÿ þþÿ

 þÿ/þþþÿ' þþÿþþÿ' þþþþÿ þþþþÿ �(''þþÿ' þÿNþþÿ Fþþÿ' þÿ) þþÿþÿ þÿþþþÿ þþþÿÿ' þþÿþþÿ' Fþþÿ þÿþþÿ' Gþÿ þþþþÿ
.þþÿ6þþÿ' þÿ þÿþþÿ' ?7þþþÿ' þþþÿ þÿþþþÿ

þþþÿÿ' þÿþþÿ'
 þþþþÿ þÿþþþþÿ' þþþÿÿ' þÿþþþÿ' .þþÿ' ?7þþÿ þÿþÿ ÿ þÿþþÿþÿN �þþÿþÿ þþþÿÿ' þÿþþÿ' Fþþÿ

.þÿþþþÿ þþþÿ' þÿþÿ'N þþþÿÿ' þÿþþÿ' þÿ

þÿ/þþþÿ' þÿþþÿ'
 ?þþÿ7ÿ' /þþÿN �þÿþÿ' þÿ þÿ/þþþÿ' þÿþþÿ' þþþþÿ .(g) þþÿ6þþþÿ þÿþþÿ' ?7þþþÿþÿ þÿþþÿ

.''þþÿ' þÿ 'þþþþÿ þþþÿ' þÿþÿ'N þþÿÿ'

þÿþþþÿ' 7þþþÿ'
 þÿþþÿ þþþþÿ' þþþÿ' þÿN �þOþÿþþÿ 'O7þþÿ þÿ/þþþÿ'N þþþÿÿ' þþþÿþþÿ' þÿ/ þÿ þþþÿ

..þÿNþþþÿ'
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þþþþÿ Gþþÿ'N þþÿþÿ þÿþÿ :þþþþþþÿ' þÿþÿ'þÿ' þÿþþÿ'
.?7þþÿ /þÿN þþþÿ þþÿ �7'þþþÿþÿ þþþþÿ þþÿþþÿ' Fþÿ �þÿþþÿ' 7'þþÿ .þþÿ þÿ þÿþÿ' þÿN .Nþÿ'/ 7þþÿ þÿ 7'þþþÿ' þþÿþÿ þÿþþÿ þþþÿ' Gþþþÿ �þþþþþþÿ' þÿþÿ'þÿ' þÿþþÿ' þÿ

þþÿþþþÿ' þÿþþÿ'
 FþþÿN �7'þþþÿþÿ þþþþÿ þþÿþþÿ' þþÿN �þÿþÿ þÿ7'þþÿ
.þþþÿ N' þÿ Nþÿ'þÿ' 7þþþþÿ þ Oÿþþÿ

Nþÿþþÿ' ?7þþþÿ'
 þÿ FNþþþÿ' þÿN �/þÿ'þÿ' þÿþÿ þþÿ þ Oþþþÿ þ Oþÿ'/ Fþþÿ

 G7þþÿ þÿ þþþÿ' þÿ >þþþÿ'N þÿþþÿ' Gþþÿ' þþþþÿ
.Nþÿ'þÿ'

þÿþÿþþÿ' /þþÿ'
 þþþÿ' þþþÿN Nþÿþþÿ' ?7þþþÿ' þþþÿ þþÿ' /þþÿ' þÿ

 þÿ þþþÿ' Gþþþþÿ �þþÿNþÿ .Nþÿ'/ 7þþÿ þÿ Gþþþÿ
.þþþþþÿ þÿ
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/þþÿÿ' þþÿþþÿ þÿþþÿ' þÿ þþÿþþþþþÿN þÿþþÿ þþÿ'þÿ
.þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ'N Oþþÿ' þþþÿ þÿþÿÿ' 7þÿÿ' þÿþþÿ' þÿþþÿ þþÿ'þÿ þÿþÿ

01

þÿ'þÿ' 7þþþÿ' :FNÿ' Fþÿþþÿ'
 þþþÿ Gþþþþÿ' þþþÿ'N þOþÿþÿ þþþÿ þÿþþÿ' þþþÿ'

 þÿþÿ þÿ þÿ þþþþþÿ þÿ þÿN þþÿþÿ þÿþþÿ þOÿþþþÿ
 þþþÿÿ' þÿþþÿ' þþþþÿ þÿ þþÿ 'þÿ .þþÿ7þÿ /þÿ þþþÿ

.þþþÿ' /þþÿ 6þþþÿ ÿ þþÿ' .þÿNþþþþÿ

02

?7þþþÿ'N /þþÿ' :þÿþþÿ' Fþÿþþÿ'
 .þÿ þÿþÿ NNþþÿ þþÿ þÿ /þÿþþÿ' þþþþÿ' /þþÿ'

 þþþþÿ þþÿ �þÿþþÿ þÿ .(F=ma) þÿ7þþÿ þÿ þþþþÿ
 £Fx =) 7þþÿ þÿ þÿ þþþþÿ þþþÿ Fþÿþþÿ' 'þÿ

.(£Fy = m.ay N m.ax

03

þþþÿ' /7N þþþÿ' :þÿþþÿ' Fþÿþþÿ'
 þþÿ .þÿþþþÿ' þþþÿ þÿþÿ' Fþÿþþÿ' 'þÿ .Gþþÿÿ' þÿ þÿ þÿþþÿN 7'þþþÿ' þÿ þÿ ONþþÿ þþÿ /7 þþÿ þþÿ

.þþÿ' /þÿN Gþþþÿÿ' /þÿ þþÿ �Gþþÿÿ'
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þþÿþþÿ' þþÿþþÿ þÿ þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ' .þþþþþÿ :þÿþÿ
.þþÿþÿþþþþÿ' .þþþþþÿN þþÿþþÿ þÿ'þÿ þÿ þÿþþÿ' þÿ þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ' &/þþÿ þþþÿ

.þÿ7'þþÿ' Fþÿ' ÿ' þþþÿ' /þÿ þÿ7 þÿ :.þÿNþþþÿ' 7þþÿ
.þþþÿ' Fþÿ þÿ'þþÿ' F'7N/ �.þþÿþþÿ' .þþÿ þÿþÿ :þÿþÿ'þÿ' þÿþþÿ'

.Fþÿþÿ .þþÿþþÿ' þþÿþþÿ þÿþÿþÿ Oþÿ þþþþÿ þþÿ' .þþþþþþÿ'N .þþþþþþÿ' :Fþþÿ' þþþþÿ
.þþÿ'7'þÿ þÿ þþÿþþþÿ' 7þþÿÿ' þÿþÿN �þþþÿ'N .'þÿþþÿ' þþÿþÿ :þþþþÿ'N þÿþþÿ'

.þÿþþÿN Gþþÿ' /þÿN þÿþþÿ' þÿ /þþÿ' 7þþÿ þþÿ :þþÿþÿþÿ' .þþÿÿ'
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þþÿþþþÿ' þþþÿ O 'þþÿ
7þþþÿ' þþÿN þþþÿ þÿ' þþþÿ :Fþþÿþþÿ' /'þÿ'

.þÿþþÿ þÿ þÿþþÿ' Gþþþþÿ þ OþþþÿN Oþÿþÿ þ Oþþÿ þþÿ Gþÿ þÿ 6þþÿ' 'þÿ Fþþÿ F' þþþþÿ
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