


بعدينفيالحركةمفهوم

: التعريف

مستويينفيتحدثالتيالحركة

آنفي yومحور xمحورمتعامدين

واحد

:مثال

رأسيا ًوأفقيا ًتتحركبزاويةمقذوفةكرة

القذيفةأوالسلةكرةمثل،معا ً

التحليلطريقة

: نستخدم المتجهات التاليه لتحديد الحركه في بعدين
متجه→ الإزاحة
متجه→ السرعة
متجه→ التسارع

ويتم تحليل كل متجه إلى مركبتين



بعدينفيالإزاحة

الإزاحة؟هيما

الابتدائيالجسمموقعبينيربطمتجههيالإزاحة
مستقيمبخطالنهائيوالموقع

نحسبها؟كيف

والرأسيالأفقيالاتجاهينفيالموقعمتجهاتباستخدامتحُسب

الرياضيالقانون

:فإن،(x₂, y₂)إلى (x₁, y₁)منجسمتحركإذا

x₂)= الإزاحة - x₁, y₂ - y₁)



بعدينفيالسرعة

السرعةطبيعة

الفضاءفيمحددواتجاهمقدارلهامتجهةكميةالسرعة

المتوسطةالسرعة

المستغرقالكليالزمنعلىمقسومةالكليةالإزاحةتساوي

اللحظيةالسرعة

الدقيقاتجاههامعمعينةزمنيةلحظةفيالجسمسرعةهي

العمليالتطبيق

الحركةأثناءباستمراراتجاههافيتتغيرمقذوفةكرةسرعة



بعدينفيالتسارع

الاتجاهأوالمقدارفيسواءالسرعةفيالتغيرمعدلهوالتسارع

الأفقيالتسارع

(تهابثسرعة)صفرا ًيساويالأفقيالاتجاهفيالتسارع،المقذوفاتحركةفي

الرأسيالتسارع

(  ²ث/م g ≈ 9.8)الأرضيةالجاذبيةتسارعيساويالرأسيالاتجاهفيالتسارع

الأسفلنحو



المقذوفاتحركة

التعريف

الأرضيةبالجاذبيةويتأثرللأفقبالنسبةمعينةبزاويةيقُذفجسم
الأفقيةالحركة

(عليهتؤثرأفقيةقوةتوجدلا)هًًثابتبسرعةأفقيا ًالجسميتحرك

الرأسيةالحركة

الأرضيةالجاذبيةقوةبسببالأسفلنحوثابتبتسارعرأسيا ًيتحرك

حياتيةأمثلة

الرياضيينقفز،مدفعمنقذيفةإطلاق،السلةكرةرمي



المقذوفاتلحركةالأساسيةالمعادلات

التحليقزمنارتفاعأقصىالأفقيالمدى

:المستخدمةالرموز

• v₀ الابتدائيةالسرعة =

• θ = الإطلاقزاوية

• g = الأرضيةالجاذبيةتسارع (²ث/م 9.8)



مقذوفجسمحركةتحليل

الابتدائيةالسرعةتفكيك

:متعامدتينمركبتينإلىv₀الابتدائيةالسرعةبتحليلنقوم

الأفقيةالمركبة

vx = vo cosθ

الحركةطوالثابتةتبقى

الرأسيةالمركبة

vx = vo sinθ

الجاذبيةتأثيربسببتتغير

(Parabola)مكافئقطعمنحنى:المسارشكل



على الحركه في بعدينعمليتطبيق

الأفقمع°30وبزاويةث/م 20ابتدائيةبسرعةمقذوفةكرة

1

الأفقيالمدى

R = v₀² sin(2θ) / g :قانوناستخدام

R = (20)² × sin(60°) / 9.8

متر 35.3 ≈النتيجة

2

ارتفاعأقصى

H = v₀² sin²θ / 2g :قانوناستخدام

H = (20)² × sin²(30°) / (2×9.8)

متر 5.1 ≈النتيجة

3

التحليقزمن

t = 2v₀ :قانوناستخدام sinθ / g

t = 2 × 20 × sin(30°) / 9.8

ثانية 2.04 ≈النتيجة



للنجاحونصائحخلاصة

الأساسيالفهم

رأسيا ًثابتبتسارعوحركةأفقيا ًمنتظمةمستقيمةحركةبينتجمعبعدينفيالحركة

المتجهاتتحليل

بنجاحالمسائلجميعلحلالمفتاحهومركباتهاإلىالمتجهاتتفكيكإتقان

المستمرالتدريب

والثقةالفهميعززالمتنوعةالمقذوفاتمسائلمنالمزيدحل

البيانيةالرسوم

أفضلبشكلالحركةوتصورالمساراتلفهمالتوضيحيةالرسوماستخدم



:ختاما 

تتحرك الأجسام في بعدين بثبات واتساق عندماكما 

قطة نصنع مسارًا تعليمياً واضحًا، يقود المتعلم من ن

فكل قوة نبذلها . البداية إلى أعلى مدى من الإبداع

ن ول… اليوم ستصنع تسارعًا في مستقبل المعرفة

."تتوقف الحركة ما دام لدينا شغفٌ يدفعنا للأمام

✨


